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GR-Granuli

Polttoprosessin optimointia lejjutus-
materiaalin avulla

Luonnonkvartsihiekkaa kaytetdaan yleisesti leijjupetikattiloiden inerttina leijutusmateriaalina.
Luonnonhiekkapedissa ongelmana on leijutusmateriaalin sintraantuminen, joka tutkimusten
perusteella johtuu luonnonhiekan sisdltaman kvartsin reaktiosta polttoaineen tuhkan sisdltdmien
alkalien natriumin ja kaliumin kanssa. Kvartsin ja alkalien keskindinen reaktio muodostaa seoksen,
jolla on alhainen sulamispiste. Tdma seos aiheuttaa petimateriaalipartikkelien yhteenliimautu-
mista, joka johtaa leijunnan heikkenemiseen ja pahimmassa tapauksessa leijunnan loppumiseen
kokonaan. Puuperaiset polttoaineet, erityisesti metsatahteet seka biomassat ja lietteet sisaltavat
runsaasti alkaleja ja aiheuttavat haasteita polttoprosessissa. Ratkaisu naihin ongelmiin on alkalei-

hin reagoimaton leijutusmateriaali Gr-Granuli.

Hairiotonta energiatuotantoa

Pedin sintraantumiset aiheuttavat polttolaitoksille merkittavaa haittaa laitoksen kaytettdvyydessa
ja pahimmillaan huomattavia kuluja jos energiantuotanto joudutaan keskeyttdmaan kokonaan
pedin sintraantumisen takia. Leijupedin sintraantumista voidaan vahentda merkittavasti

tai poistaa jopa kokonaan valitsemalla leijutusmateriaaliksi GR-Granuli.
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GR-Granuli on kvartsivapaa masuunikuonasta valmistettu petimateriaali. Sitd on kahta eri tyyppia:
nopeasti vedelld jadhdytettya seka ilmassa jaahdytettya masuunikuonaa. Vesijadhdytetty masuu-
nikuona on amorfisessa muodossa ja se kiteytyy noin 850°C:ssa. Kiteytymislampo nostaa pedin lam-
potilaa hetkellisesti, mutta 1dmp6a vapauttava reaktio tapahtuu vain kerran. Ilmajaghdytetty tuote
on jo kiteytyneessa muodossa, joten silla kiteytymislampoa ei vapaudu.

e Masuunikuonat ovat rakenteeltaan luonnonhiekan kaltaista mineraalia.

e Masuunikuonat ovat tiheydeltdan kevyempid luonnonhiekkaan verrattuna
jolloin masuunikuonapeti leijuu pienemmalld petipaineella luonnonhiekkapetiin verrattuna.

e Kiteytetyn masuunikuonan tiheys on hieman suurempi kuin vedella jaghdytetyn kuonan.

e Kemialliselta koostumukseltaan kiteytetty ja vesijadhdytetty masuunikuona vastaavat toisiaan.

e Kiteytetystd masuunikuonasta ei vapaudu kiteytymislampoa kuten vesijadhdytetystd masuu-
nikuonasta, johtuen valmistusprosessissa tapahtuvasta pidemmasta jadhtymisajasta.

e Vesijjaahdytetty masuunikuona sisaltaa samat yhdisteet kuin kiteytetty masuunikuona
kiteytymislammon vapautumisen jalkeen.

e Masuunikuonaa voidaan kierrdttdd leijupedissa huomattavasti pitempid aikoja kuin
luonnonhiekkaa vahaisemman likaantumisen ja alkaleihin reagoimattomuuden ansiosta.

e Masuunikuona kestda enemman lampoa ja on vahemman kuluttavaa luonnonhiekkaan

verrattuna.
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Vesijaahdytetystda masuunikuonasta

valmistetun petimateriaalin
ominaisuudet

e Kvartsipitoisuus < 10%

e Masuunikuonasta nopeasti vedelld jddhdytetty tuote, joka sisdltdd

kaasukuplia.

e Leijupedin vaihtotarve pienenee luonnonhiekkaan verrattuna,
koska alkalireaktiot partikkelien pinnoilla merkittdvdsti vihdisempid.
e Sitoo polttoaineen mukana tulevaa hiekkaa, joka voidaan poistaa

seulonnalla.

e Leijuu pienemmiilld petipaineella kuin luonnonhiekka

e Sulamisldmpétila / limméonkesto 1300°C

e Vesijddhdytetty masuunikuona on amorfisessa muodossa ja se

kiteytyy noin 850°C:ssa vapauttaen ldimpod.
Masuunikuona ei sisdlld palavaa materiaalia

e Masuunikuonan kuluttavuus on noin 15% pienempi kuin hiekan, kun
kulutettava materiaali on terdksinen vesijohtoputki.
e Masuunikuonan kuluttavuus on 25% pienempi kuin hiekan, kun

kulutettava materiaali oli matalaseosteinen
tulistinputki.

Kiderakenne, Rontgendiffraktio (XRD)
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ALKUAINE

PAINO-%

Natrium, Na 0,41
Magnesium, Mg 5,5

Alumiini, Al 49
Pii, Si 16

Rikki, S 1,2

Kalium, K 0,56
Kalsium, Ca 30

Titaani, Ti 0,89
Vanadiini, V 0,05
Mangaani, Mn 0,21
Rauta, Fe 0,34
Strontium, Sr 0,06
Zirkonium, Zr 0,02
Barium, Ba 0,11

Terminen kayttdytyminen (TGA/DTA)
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IImajaahdytetysta masuunikuonasta ALKUAINE . PAINO-%
valmistetun petimateriaalin Natrium,Na | 0.39
ominaisuudet e 51
e  Kuvartsipitoisuus < 5% . Alumiini, Al 4,9
*  Masuunikuonasta hitaasti ilmassa jddhdytetty Pii, Si 15
etimateriaali.
pemareniads . . Rikki, S 15
*  Leijupedin vaihtotarve pienenee luonnonhiekkaan verrattuna, koska :
alkalireaktiot partikkelien pinnoilla merkittévdsti vihdisempid. - Kloori, Cl 0,01
e Sitoo polttoaineen mukana tulevaa hiekkaa, joka voidaan poistaa Kalium, K 0,46
seulonnalla. i
. . I .. . . i Kalsium, Ca 30
e Leijuu pienemmiilld petipaineella kuin luonnonhiekka : ;
*  Sulamislimpétila / limmonkesto 1300°C  Titaani, Ti 1,2
e Masuunikuona ei sisdlld palavaa materiaalia Vanadiini, V 0,08
e Masuunikuonan kuluttavuus on noin 15% pienempi kuin hiekan, ;
N vy .. . i Mangaani, Mn 0,32
kun kulutettava materiaali on terdksinen vesijohtoputki.
e Masuunikuonan kuluttavuus on 25% pienempi kuin hiekan, kun . Rauta, Fe 0,53
kulutettava materiaali oli matalaseosteinen tulistinputki. Strontium, Sr 0,05
Zirkonium, Zr 0,02
Barium, Ba 0,08

Kiderakenne, Rontgendiffraktio (XRD) Terminen kayttdytyminen (TGA/DTA)
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Kiteytymislampda ei vapaudu
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e Masuunikuonalla pedinvaihtotarve pienenee huomattavasti luonnonhiekkaan verrattuna, koska
alkalireaktioiden aiheuttamia partikkelien yhteenliimaantumisia ei tapahdu. Polttoaineen mukana
mahdollisesti tuleva hiekka (kvartsi) reagoi voimakkaasti alkalien kanssa liimaten ympdrilleen
petimateriaalia, jolloin syntyy isompia kokkareita. Ndmd voidaan kuitenkin poistaa seulan avulla.
Seulalla voidaan siis kierrdttdd petid ja poistaa kokkareita ja polttoaineen mukana tulevia palamattomia
materiaaleja.

e Masuunikuona leijuu luonnonhiekkaa paremmin ja paisuu enemmdn pienemmdn tiheyden johdosta,
jolloin voidaan kdyttdd isompaa leijupetid.

e  Masuunikuonan korkea sulamisldmpotila 1300°C sallii hiekkaa korkeamman palamisldmpoétilan
ja parantaa siten palamista ja vihentdd palamisessa muodostuvia padstoja.

e Masuunikuonapeti likaantuu huomattavasti hitaammin kuin luonnonhiekkapeti ja sallii ndin pidemmdn
kdyttdajan, jonka johdosta myos syntyvdin petihiekkajdtteen madrd pienenee merkittduvdsti.

e  Masuunikuona on vihemmdn kuluttavaa materiaalia luonnonhiekkaan verrattuna.

Referenssit

Metsa Board, Kaskinen Adven Oy, Valion tuotantolaitos, Oulu
e  Granulin kayttoonotto syyskuussa Granuli on kaytossa useissa leijupetikattiloissa peti-

2016 materiaalina sen erinomaisten ominaisuuksien vuoksi.

Polttoaineen natriumpitoisuus vaihte- Vaativat polttoaineet aiheuttavat petilampdjen nousua

lee merkittavasti ja tavallista hiekkaa kaytettdessd sintraantumista ja pa-

Petimateriaalikulutus laskenut himmissa tapauksissa jopa lasittumista pedissa.

n. 80% verrattuna luonnonhiekkapetiin L . n . .
Petihiekkajéitteen maars laskenut Naista ong‘elfmsta on paafty.eroon valht??a‘l?a taVE.IHI-.
merkittavast nen kvartsihiekka Granuliin ja samalla paéstiin petipai-

neissa alemmalle tasolle, jolloin priméaaripuhallin toimii
optimaalisella alueella pidempéaan. Myo6s hiekan vaihto-
véli on Granulilla huomattavasti pidempi kuin tavallista
hiekkaa kaytettdessa, jolloin sdastoa syntyy huomatta-

vasti kustannuksissa ja tuotantovarmuus paranee.




GR-GRANULI | ALKALEIHIN REAGOIMATON PETIMATERIAALI

Fescon Oy kehittdaa uusia tuotteita leijupolttolaitosten tarpeisiin ja teemme tiivista yhteistyota tutki-
muslaitosten ja yhteistyokumppaneittemme kanssa kehittddksemme leijupolttoon entistd parempia
materiaaleja ja kayttomenetelmid joita leijupolttolaitokset pystyvat toiminnassaan hyodyntamaan.

Masuunikuonan ominaisuuksia ja kayttoa leijupetimateriaalina on tutkittu varsin laajasti useissa
eri VTT:n kanssa tehdyissa tutkimuksissa:

e VTT-S-005439-17

e VTT-S-03073-17

e VTT-S-03075-17

e VTT-S-02299-17

e VTT-M-02971-17

e VTT-S-02746-17

e VTT-S-02467-15.

Masuunikuonan kaytosta leijupetimateriaalina on haettu menetelméapatenttia.

Gr-Granulin kayttoonotto leijutusmateriaaliksi on aina yksil6llinen laitoskohtainen prosessi.
Kayttoonotossa perehdytaan tarkoin laitoksessa vallitseviin olosuhteisiin . Lahtotilanteessa selvi-
tetadn laitoksessa kaytettdvien polttoaineiden ominaisuudet ja niiden vaikutukset prosessiin seka
varsinaisen kattilalaitteiston rakenne. Ensimmaisten viikkojen aikana analysoidaan alkalien kerty-

misnopeutta petiin, jonka pohjalta lasketaan laitoskohtaisesti optimaalinen leijupedin vaihtotarve.




FESCON

Fescon Oy on 1984 perustettu laadukkaita ja pitkalle jalostettuja
kuivatuotteita valmistava kotimainen perheyritys. Tuotevalikoima
sisaltaa laastien lisaksi rappaustarvikkeita, nestemaisia maaleja ja

pinnoitteita sekd muuraus ja- ja rappaustyomaille vuokrattavia siilo-
ja sekoituskalustoja. Fesconin vahvuuksia ovat laadukkaat tuotteet,
varmat ja nopeat toimitukset, asiakaspalvelu, nopea varimallipalvelu ja
pitkdjanteinen tuotekehitys yhteistyossa asiakkaiden kanssa.

Voimalaitosmateriaalien
myynnissa sinua palvelee

Eero Majanen
eero.majanen@fescon.fi
Liiketoimintajohtaja
Puh. 040 506 9021
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